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Wskazéwka:

Odnosnie smarowania technicznych czesci
konstrukcyjnych obowigzujg te same informacje dotyczace :

zastosowania smaréw
czyszczenia

smarowania

wyboru $rodka smarowego

ktére podano w rozdziale B.



Smarowanie armatury

Armatura sg to zespoty w
instalacjach rurowych, spetniajace
funkcje:
@ wigczania

(otwieranie / zamykanie)
@ ustawiania

(regulowanie, mieszanie itd.).

Sterujg one strumieniami ciat
statych, cieczy i gazéw.
Prawidtowy $rodek smarowy na
czesciach konstrukcyjnych
armatury, jak uszczelki, dlawnice,
wrzeciona, tarczki ceramiczne i
czopy kurkow, zapewnia tatwy
ruch i szczelno$¢ oraz
minimalizuje zuzycie.

Aby utrzymac sprawnos¢ armatury

w diugim okresie, nasze srodki

smarowe spetniajg takie wymogi

jak:

@ odporno$¢ na media

@ dziatanie uszczelniajgce i unie-
ruchamiajgce

@ neutralno$¢ w stosunku do
materiatow (metali, tworzyw
sztucznych, elastomerow)

@ brak zastrzezen z punktu
widzenia prawa o srodkach
spozywczych

@ badanie BAM " dla zasto-
sowan w urzgdzeniach i insta-
lacjach dostarczajgcych O2.

@ niemieckie (DVGW-KTW ),
europejskie (np. OVGW ¢,
SVGW “iWRC ®itd.) i mied-
zynarodowe (np. NSF i
USDA " itd.) dopuszczenia do
stosowania w instalacjach i ich
czesciach doprowadzajgcych
wode pitng, napoje i Srodki
spozywcze

@ dopuszczenia DVGW wedtug
DIN EN 377 (urzgdzenia
gazowe) i DIN 3536 (armatura
gazowa)

(= Federalny Urzad Badania i Kontroli Materiatow
@ = Zalecenie dotyczgce kontaktu tworzyw sztucznych z woda, wydane przez Niemieckie Stowarzyszenie Branzy Gazowej i Wodnej
)= Austriackie Stowarzyszenie Branzy Gazowej i Wodnej
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Armatura

Zawor z gniazdem prostym

zawér zamkniety

zawor otwarty

1 dzwignia stalowa
2 kotek tozyskowy
3 suwak

4 tarczka ceramiczna (ruchoma)

5 tarczka ceramiczna (nieruchoma)
6 obudowa wkiadu
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A szczeliny sterujgce

A1 woda ciepta

A2 woda zimna

B komora mieszania

C otwor wylotowy wody zmieszanej

® = Szwajcarskie Stowarzyszenie Branzy Gazowej i Wodnej

© = Warer Resurche Center
= National Sanitary Foundation
(= United States Departement of Agriculture

Zawdr mieszajgcy jednouchwytowy z tarczkami ceramicznymi (@) — (® = smarowane)




Kryteria Nazwa Olej bazowy/ | Zakres Gestosé| Kolor Punkt | Penetracja | Klasa | Lepkos$é Swiadectwa | Pozostate wskazéwki
doboru produktu zageszczacz | temperatur w 20 °C krop- po ugniata-| konsy- |dynamicz. | badania, do-
pracy* (g/cm®) lenia niu DIN stencji | pozorna, puszczenia,
w (°C) DIN DIN ISO | ISO 2137 NLGI klasa lep- | zalecenia
51 757 2176 DIN kosci KL**
ok. (EC) (0,1 mm) 51 818
ok. ok
Smar do armatury UNISILKONL 641 olej — 40 do 160 1,25 biaty > 230 300do 320 | — - DIN DVGW- | Bateria mieszajgca jednouchwytowa,
(sanitarnej metylowo- kremowy KTW, WRC, bateria mieszajgca termostatyczna,
i do wody pitnej) silikonowy / USDAH1, armatura czerpalna.
PTFE NSF 51 61
Klubersynth olej ttuszczo- | — 10 do 100 1,0 jasno- brak 280do 310| — M/S DIN DVGW- | Czesci gorne wrzeciona z elastomerami
VR69-252 wy / krzemian oliwkowy KTW EPDM i/albo NBR.
Tarczka uszczel- Kluberplast W2 = — 240 do 260 | — czamy |- = - = DIN DVGW- | Materiat trybosystemowy do tarczek
niajgca (woda pitna, KTW, WRC, uszczelniajgcych i dtawnic w armaturze.
przemyst USDA, NSF
spozywczy) 51i61
Smar do armatury Klibersynth synt. olej -30do140 | 0,87 bezowy | brak 220do 250 3 S USDA H1 Smar do armatury, specj. dla przemystu spozyw-
(napoje i przemyst UH164-2403 weglow., czego. Neutr. w stosunku do piany piwnej.
spozywczy) krzemian dOdporfn)I/( na WO?\F éinjnqli gdorqca, ptare i roztwory
ezynfekeyjne. Nadaje sie do armatur
PARALIQ GTE 703 | olej —50do150 | 131 |bialy |>250 | 220do250| 3 s USDAH1 | napsiniajacej 2 uszozelkan 2 EPDM. Do ogdinego
silikonowy / kremowy NSF 51161 | stosowania w armaturze kurkowej | wrzecionowej.
PTFE Wysoka odpornoé¢ na starzenie i utlenianie sie.
Smar do zaworéw STABURAGS N 32 | olej miner./ 0 do 150 1,22 czarny > 220 185do 215| 4 S DIN EN 377 Smar wysokotemperaturowy do zaworéw
gazowych kompl. mydto meta- klasa D gazowych do propanu, gazu ziemnego i
sodowe, stata liczny DIN-DVG gazu miejskiego
subst. smar. NG 5162 - odporny na utlenianie
(MoS,) AR 0898 - stabilny termicznie
- smarowanie awaryjne
Smar do zaworéw BARRIERTALP fluorowany —-25do 250, | 2,0 biatawy | brak 205do235| — ES DIN 3536 W petni syntetyczny smar specjalny
gazowych olej wg DIN 3536 kremowy -20 do 160 do armatury gazowej (BARRIERTA LP
polieterowy / | —20 do 160 DIN DVGW réwniez do instalacji przewodzacych gaz
PTFE NG 5161 ptynny)
AR 085 L
- dobra odporno$¢ na utlenianie sig¢
NOSOL GBY 2 olej estrowy, | —15do 130, | 1,15 bezowy | brak 240do 280 | — ES DIN 3536 - odporno$é na wysoka temperature
krzemian wg DIN 3536 -10 do 90 - odpornoé¢ na weglowodory gazowe
—10 do 90 DIN DVGW i ptynne
NG 5160 - daleko idgca neutralno$¢ w stosunku
AS 0209 do elastomeréw i tworzyw sztucznych
Srodek poslizgowy OXIGENOEX olej —55 do 160 1,03 bezbar- |- - - - BAM-Tgb. Nr | Plynny $rodek poslizgowy do tlenu gazowego
(do instalacji FLUID S4 silikonowy wny Klar. 73/92-4-33 w instalacjach gazowych o granicy gwaltownego
tlenowych) wzrostu ci$nienia 50 bar w 60 “C.
Srodek poslizgowy Kliberalfa fluorowany =21% obj.0, | 2,0 biaty nie 265do295| 2 M BAM-Tgb Nr | Pastowy $rodek poslizgowy do tlenu gazowego i
wysokoci$nieniowy | YV93-302 olej —60 do 200 mierzalny 6123/97 plynnego w armaturze tienowej i instalacjach
(do instalacji polieterowy / <21% 0bj.0, 11.-5259 I. gazowych o granicy gwaltownego wzrostu
tlenowych) smar staty —60 do 260 ci$nienia 260 bar w 60 "C.

Anjewy

() Dalsze parametry patrz pod materiatami trybosystemowymi

* Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury, ci$nienia i czasu smary zmieniaja
swoja konsystencije, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$é. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.

** Klasa lepkosci Kliber: EL = smar szczegdlnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélnie ciezki dynamicznie.



Arkusz doradczy

Armatura

Firma
Osoba kontaktowa/ wydziat
Telefon/ telefaks/ e-mail

1. Zastosowanie

U technika sanitarna

U produkcja napojow
i Srodkéw spozywczych

U zasilanie w gaz
U instalacje tlenowe

Pozostate:

Skojarzenie materiatéw
slizgajgcych sie po sobie czesci:

*

Chropowatos¢ powierzchni, R, [um]*

Rodzaj i materiat uszczelnienia:*

Udziat no$nosci tarczek
ceramicznych (%):

2. Dane dot. armatury

U zawor O zasuwa
U zawor U zawor
stozkowy kulowy

U zawér smarowy A klapa

U bateria jednouchwytowa
z ttokiem sterujgcym

U bateria jednouchwytowa
z tarczkami ceramicznymi

U czes¢ gérna z tarczkami
ceramicznymi

U czes$¢ gbérna grzybka stozko-
wego (czes¢ gorna wrzeciona)

U bateria mieszajgca
termostatyczna

Pozostate:

4.Dodatkowe wymagania
pod adresem $rodka
smarowego

U specyfikacja

U dopuszczenie srodka
smarowego

Q DVGW-TKW "
QWRC?

U rejestracja zezwolenia na kon-
takt ze Srodkami spozywczymi
wg NSF H1?

U BAM: ‘C/ bar

Pozostate:

3. Warunki pracy*

Zakres temperatur otoczenia

od ‘C do °C

U zmierzony Q oszacowany

Wymagana liczba przetgczen /
zmian obcigzenia:

Okres czasu:

Wplyw otoczenia (ewent. podaé
temperature, stezenie, wartosci
pH itd.):

U powietrze U tlen
(ptynny, gazowy)

U pozostate gazy, typ:

U woda
U pozostate ciecze:

Pozostate:

5. Dane dot. smarowania*

Stosowany $rodek smarowy:

Uzyskiwane liczby taczen /
zmian obcigzenia:

Okres czasu:

llo$¢ $rodka smarowego
na jednostke armatury:

Zuzycie na rok:

* Dane minimalne dla uzyskania

Dane minimalne dla udzielenia porady

1) Deutscher Verein des Glas- und
Wasserfaches e.V. - zalecenie dot.
tworzyw sztucznych do kontaktu
z wodg

2 Water Research Centre
3 National Sanitation Foundation



Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie réwniez na naszej stronie www.klueber.com Stan na 11.2000



Przektadnia slimakowa Przektadnia

Smarowanie przektadni

$li makowej Sprawno$é [%]

Przektadnie slimakowe sg 100

przektadniami zebatymi o statym St

przetozeniu, stuzgcymi do zmiany 0 F

predkosci obrotowej i momentu 85t

obrotowego miedzy urzgdzeniem 80 F Kilbersynth GH 6-460

napedowym i maszyng roboczg. 75 £
Majg one osie krzyzujgce sie pod (/ Kliiberoil 4 UH 1-460
kgtem prostym. Ze wzgledu na 7 f\/“—ﬂl'———\’——

duzy udziat poslizgu przektadnie 65T

$limakowe wyrézniajg sie cichg 60 J\T\WN
pracg i ttumieniem drgan. Wadg 55 | Olej mineralny

tych przektadni, np. w poréwna- 50 —

niu do przektadni stozkowych, 0 50 100 150 200 250 300
jestich niska sprawnosc¢. Czas pracy [h]

Zaletg sg realizowane w jednym
stopniu wysokie prze}oienia. Rysunek 1 Sprawno$¢ w poréwnaniu: olej mineralny i oleje syntetyczne

Dzieki odpowiednim srodkom
smarowym mozna zmniejszy¢
do 30 % tarcie, a przez to straty
na uzebieniu przektadni. Zuzycie Starty materiat [um]
miekkiej limacznicy, wykonane; 250
z reguly z brazu, daje sie wyraz-
nie zmniejszy¢ dzieki Srodkom
smarowym wyposazonym

w odpowiednie dodatki.

200 — Olej mineralny

. 150
Zastosowanie syntetycznych i

srodkéw smarowych do smaro- i
wania przektadni $limakowych i 100
mozliwe dzigki temu zwigkszenie [
sprawnosci i zywotnosci, przy- 504
czynito sie do duzego wzrostu i / Kldbersynih GH6-460
zastosowania tego rodzaju ]

przektadni w wielu dziedzinach. 0 s 100 150 200 250 300

Kliberoil 4 UH 1-460

Dzieki syntetycznym $rodkom SRRl
smarowym do przektadni firmy
Kllber, ktére zawierajg oleje Rysunek 2 Przebieg zuzycia czeéci wspbtpracujgcych przy

bazowe dobrane odpowiednio smarowaniu olejem mineralnym i olejami syntetycznymi

do konkretnego zastosowania,

mozna uzyskac zwigkszenie spra-  naniu do olejéw mineralnych wadzi ponadto do kilkukrotnego
wnosci. W wyniku doboru na przyktadzie przektadni slima- wydtuzenia (3-5x) terminu ich
wiasciwych dodatkéw mozliwe kowej o odstepie osi 63 mm, pred-  wymiany w poroéwnaniu z olejami
jest zmniejszenie zuzycia. kosci obrotowej $limaka 350 min’' mineralnymi.

i momencie napedowym 300 Nm.

Rysunki 1 i 2 pokazujag spraw- W przypadku przektadni slima-
nos¢ i przebieg zuzycia przy Wysoka odporno$¢ na starzenie kowych moze to oznaczaé sma-
zastosowaniu syntetycznych $rod-  sie tych syntetycznych srodkéw rowanie na okres zywotnosci.
kéw smarowych Kliber w poréw- smarowych do przekfadni pro-



Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres ISO VG | Gestos¢ | Lepkosé kinematyczna | Wskaznik | Punkt Punkt Pozostate wskazowki
produktu bazowy / | temperatur DIN w 20 °C DIN 51 561 (mm?®/s) lepkosci | krzep- zaptonu
zagesz- pracy* 51519 | (g/lcm’) w DIN ISO | niecia DIN ISO
czacz w (°C) DIN ok. 2909 DIN ISO | 2592
51 757 (Vi) 3016 (C)
ok. ok. 20°C | 40°C | 100°C (°C) ok. ok.
Syntetyczne oleje Klubersynth GH 6-220 poliglikol —30do 160 220 1,06 630 | 220 42 > 220 ok. ok Stopieri obcigzenia niszczacego w tescie
przektadniowe do -35 250 specjalnym FZG A/16,6/140 > 12. Specjalne
zakresu temperatur - - do skojarzen materiatow stal/braz. Nalezy
normalnych Klubersynth GH 6-460 poliglikol —35do 160 460 1,05 1240 460 78 ok. <—40 ok sprawdzi¢ tolerancie w stosunku do materialow
i wysokich 230 280 uszczelniajacych i powtok malarskich.
Syntetyczne oleje Klibersynth EG4-220 synt. olej —35do140 220 0,88 627 | 220 24 ok. ok. > 200 Stopien obcigzenia niszczacego
przektadniowe do weglow. 130 -35 w teécie specjalnym
zakresu temperatur FZG A/16,6/140> 12
normalnych i niskich " -
Klubersynth EG 4-460 synt. olej —30do140 460 0,88 1440 460 38 ok. ok. > 200
weglow. 130 -35
Syntetyczne oleje Kluberoil 4 UH 1-220 N synt. olej —25do120 220 0,85 670 | 220 26 ok. <-30 >220 Stopien obcigzenia niszczacego 12 w
przektadniowe weglow. 150 tescie FZG DIN 51 354, T2, A/8,3/90
dla przemystu b o USDA H1
SpPOZYWCZedo opuszczenie
pozy 9 Kliberoil 4 UH 1-460 N synt. olej —20do 120 460 0,86 1370 460 47 ok. -25 > 220
weglow. 150
Syntetyczne oleje Klibersynth UH 16-220 | poliglikol —30do 160 220 1,05 618 | 220 41 >220 <-35 ok. Stopien obcigzenia niszczacego > 12
przektadniowe 44 250 w teécie FZG A/16,6/90>12
| i
CElpeChEr Klabersynth UH 16-460 | poliglikol | ~30do160 | 460 | 1,05 1242 460 |79 |>240 [=-30 | ok
pozywczego
80 250
Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres Gestos¢ | Lepkos¢ oleju | Kolor | Tempe- Wspot- Penetracja | Klasa Lepkosé Pozostate wskazowki
produktu bazowy / temperatur | w 20 °C bazowego ratura czynnik po ugniata- | konsy- dynam.
zagesz- pracy* (g/cm?®) DIN 51 56 kroplenia | obrotow**| niu DIN stencji poz., klasa
czacz w (°C) DIN (mm?/s) DINISO | (n.d,) ISO 2137 NLGI lepkosci
ok. 51 757 ok 2176 mm/min” DIN KL***
ok. (C) ok (0,1 mm) 51 818
40°C | 100°C
Smar syntetyczny plynny | Kliibersynth Olej polial- -30do120 | 0,99 120 20 brazowy| > 160 - 400 do430 | 00 EL Stopien obcigzenia nisz-
Eirczﬁfggn'?’m;?t‘g%’z%a_ GE46-1200 kenogliko- czacego > 12 w teécie FZG
fowania dhigookresonego lowy, mydio DIN 51 354; T2, A/8,3/90
i na okres zywotnosci litowe

* Dane dotyczace temperatur pracy sg wartosciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,
cisnienia i czasu smary zmieniajg swoja konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.
** Wspdtczynniki obrotéw sg warto$ciami orientacyjnymi i zalezg od typu tozyska tocznego, wielkosci tozyska jak tez warunkéw miejscu pracy. Dlatego musza one w indywidualnym przypadku zosta¢ potwierdzone
przez uzytkownika w drodze préb.
***Klasa lepkosci Kliber: EL = smar szczegdlnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczego6lnie ciezki dynamicznie.

amoyeuwl|s alupepjazid



Przektadnie czotowe i stozkowe

Smarowanie przektadni
czolowych i stozkowych

Przektadnie czotowe i stozkowe sg
przektadniami zebatymi, ktére sg
stosowane jako przetwornice pred-
kosci obrotowej i momentu obro-
towego. Podczas gdy przektadnie
czotowe majg osie rébwnolegte,
przektadnie stozkowe majg osie
przecinajace si¢ albo jako ksztatt
specjalny (przektadnia hipoidalna)
- osie krzyzujace sie.

Srodek smarowy potrzebny w
przektadni oprocz smarowania uze-
bienia potrzebny jest rowniez do
smarowania fozysk tocznych albo
Slizgowych, uszczelek albo dal-
szych zespotéw maszyny, np.
sprzegiet. W przypadku wszystkich
tych miejsc smarowania $rodek
smarowy musi spetnia¢ naste-
pujgce zadania:

@ przenosic sity

@ zapobiega¢ zuzyciu albo
zmniejszacé je

@ zmniejszac tarcie

® zapewniac chtodzenie

@ zapewniac ochrone przed
korozjg

Wynikajg stad takie wymogi jak:

@ wysoka odporno$c¢ na
starzenie i utlenianie sie

@ mata sktonnos$c¢ do pienienia
sie

@ dobra zdolno$¢ separowania
powietrza

@ zwiekszona zdolnos¢
przejmowania naciskow
(w szczegoélnosci w przypadku
przekfadni hipoidalnych)

@ neutralno$¢ w stosunku
do stosowanych materiatéw
(metale zelazne i kolorowe,
uszczelki i powtoki malarskie)

@ wiasciwa zaleznos$c¢ lepkosé -
temperatura

Specjalne srodki smarowe Klliber
do smarowania przektadni
spelniajg te wymogi w szczegol-
nym stopniu.

Dzieki stosowaniu syntetycznych
Srodkow smarowych Kliiber i
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Rysunek 1 Mozliwe terminy wymiany oleju przy smarowaniu kgpielg olejowa w przektadni
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Rysunek 2 Poréwnanie zaleznosci lepko$¢ - temperatura oleju mineralnego
ISO VG 220, Klibersynth GH 6-220 i Klibersynth GEM 4-220

dzieki ich znakomitej odpornosci
na starzenie si¢ mozna wydtuzy¢
terminy wymiany Srodka sma-
rowego (patrz rysunek 1).

Dzigki korzystnej zaleznosci lep-
kosciowo -temperaturowej syntety-
cznych $rodkéw smarowych do
przektadni w poréwnaniu do olejow
mineralnych (patrz rysunek 2)
przektadnie mozna eksploatowaé
w temperaturach otoczenia wyso-
kich i niskich, jak tez podlegaja-

cych duzym zmianom, przy jednej
lepkosci srodka smarowego, a wiec
bez zmiany oleju przy pracy w lecie
i w zimie. W przypadku przekfadni
hipoidalnych zmniejszenie tarcia na
zebach przy stosowaniu syntetycz-
nych przektadniowych srodkéw
smarowych pozytywnie objawia sie
zwigkszeniem sprawnosci wzgl.
zmniejszeniem temperatury
przektadni.



Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres ISO VG | Gesto$¢ | Lepkosé kinematyczna | Wskaznik |Punkt Punkt Pozostate wskazowki
produktu bazowy / | temperatur DIN w 20 °C DIN 51 561 (mm?/s) w | lepkosci |krzepniecia | zaptonu
zagesz- pracy* 51519 | (g/cm’) ok. DIN ISO |DIN ISO DIN ISO
czacz w (°C) DIN 51 2909 3016 2592
ok. 757 ok. | 20°C | 40°C | 100°C | (VI) (°C) ok. (C) ok
Syntetyczne oleje prze- Klibersynth GH 6-150 olej —35do160 150 1,05 400 150 28 > 200 <-35 > 280 Nie sa mieszalne z olejami mineral. Sprawdzi¢
ktadniowe do wysokich poliglikol. wzajemne tolerowanie si¢ z mat. uszczelnienii
obciazen i wysokich - N ! _ powlokami malarskimi. Stopier: obcigzenia nisz-
temperatur do 160 "C Kllbersynth GH 6-220 gfljiglikol. 30do160 220 1,06 630 220 42 >220 225 (2)20 czacego >12 w tescie specj. FZG A/16,6/140.
Syntetyczne oleje prze- SYNTHESOD 150 EP olej —35do100 150 1,05 400 150 29 >210 <—40 >200 Nie s3 mieszalne z olejami mineralnymi.
ktadniowe do ekstremal- poliglikol. Sprawdzi¢ wzajemne tolerowanie sig z mate-
nych obcigzen i SYNTHESOD 220 EP lei —30do100 220 1.05 550 220 38 210 _35 200 riatami uszczelnien i powtokami malarskimi.
przektadni hipoidalnych goljiglikol. © ’ > = > Pozytywny wynik testu FZG-L-42.
Syntetyczne oleje Klubersynth EG4-150 synt. olej —-35do140 150 0,87 422 150 18 >130 ok >200 Mozna mieszaé z olejami mineralnymi, ma w
przektadniowe do weglow. -35 stosunku do nich ok. trzykrotnie diuzszy termin
wysokich obcigzen wymiany. Stopieh obciazenia niszczgcego > 12
itemperatur Klibersynth EG4-220 synt.olej | —35do140 220 0,88 627 220 | 24 >130 ok >200 wtescie spec]. FZG A/16,6/140.
od—40do 140°C weglow. _35
Oleje przektadniowe | Kliberoil 4 UH1-150 N synt.olej | —25do100 150 0,85 425 150 19 ok -30 > 200 Stopieri obcigzenia niszczacego 12 w tescie
dla przemystu weglow. 150 FZG DIN 51 354, T2, A/8,3/90.
spozywczego Dopuszczenie USDA H1.
Kltberoil 4 UH 1-220 N synt.olej | —25do100 220 0,85 670 220 33 ok —-30 > 220
weglow. 150
Kltbersynth UH1 6-150 olej —-35do160 150 1,05 420 150 ok >210 >-35 > 280
poliglikol. 36
Klibersynth UH 16-220 | olej —30do 160 220 1,05 618 220 ok >220 >-35 ok
poliglikol. 44 250
Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres Gestosé | Lepkos¢ kinemat. | Kolor |Tempe- | Wspot- Penetracja Klasa Lepkosé Pozostate wskazowki
produktu bazowy / temperatur | w 20 °C oleju bazowego ratura czynnik po ugniata- | konsy- dynam.
zagesz- pracy* (g/cm’) DIN 51 561 kroplenia| obrotéw** | niu DIN stencji poz., klasa
czacz w (°C) DIN (mm?®/s) DINISO | (n.d,) ISO 2137 NLGI lepkosci
ok. 51 757 ok 2176 mm/min’ DIN KL***
ok. 40°C 100°C (‘Cc) ok (0,1 mm) 51 818
Smar plynny przekfa- MICROLUBE olej miner./ 0do100 0,9 700 ok. czerw.- | >200 - 430do475 - EL Stopien obciazenia nisz-
dniowy do wysokich GB 00 krzemian 35 braz. czacego > 12 w tescie
obcigzen specj. FZG A/2,76/50.
Syntetyczny smar plynny Klibersynth polialkenogli- | —30do120 0,99 120 20 brazowy| > 160 — 400do430 00 EL Stopien obcigzenia nisz-
o Sombookena | GE46-1200 | kol /Li czacego > 12 w tescie
diugookresowego i na okres FZG DIN 51354, T2,
zywotnosci A/8,3/90.
Smar plynny przeka- Kliibersynth synt. olej —45do120 0,85 160 21 przezro-| >220 500000 400do430 00 EL Stopien obcigzenia nisz-
dniowy dla techniki UH 1-14-1600 weglow. / cz. jas- czacego 12 w tescie
produkciji Srodkow kompleks Al nozotty specj. FZG A/2,76/50.
spozywczych Dopuszczenie USDA H1

przy smarowaniu przektadni

Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,cisnienia i czasu smary zmieniajg
swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.

Wspétczynniki obrotéw sg wartosciami orientacyjnymi i zalezg od typu fozyska tocznego, wielkoéci tozyska jak tez warunkéw miejscu pracy. Dlatego musza one w indywidualnym przypadku zosta¢ potwierdzone

przez uzytkownika w drodze préb.

*** Klasa lepkosci Kliiber: EL = smar szczegdlnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar cigezki dynamicznie; ES = smar szczego6lnie cigzki dynamicznie.
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Duze, otwarte przekitadnie

Przektadnia

Smarowanie duzych
otwartych przektadni

Duze otwarte przektadnie zebate
sg przektadniami o budowie
otwartej, tzn. koto zebate i zebnik
nie sg usytuowane we wspolnej
obudowie. Ostona napedu naj-
czesciej nie jest olejoszczelna.
Przektadnie takie mozna spotkac
jako duze napedy zebate wien-
cowe w maszynach w przemysle
surowcoéw kopalnych, np. przy
produkcji cementu, przy przerob-
ce rud i surowcoéw, w fabrykach
nawozow, w spalarniach $mieci i
kompostowniach, jak tez w elek-
trowniach weglowych w piecach
obrotowych, mtynach rurowych
badz bebnach do suszenia,
chtodzenia i kondycjonowania.

Ze wzgledu na oddzielone od sie-

Naped zebaty wiericowy bebna suszarniczego

T—

R A X X . Rodzaj Metoda nanoszenia Typ srodka smarowego Kliiber
bie tozyskowanie zebnika i kota smarowania
zebatego, niskie predkosci obro- IR
. L . =z z< Z4|2K(Z2K
towe, wysokie obcigzenie 8«| <|SE| «| <|3%|83|83
. . s e . =
powierzchni no$nych zebéw, jak 2F | SE|85(3E (55 (33 (28|38
e . . . . = ‘c | b= b= -1 pour e '
réwniez na duzg ich chropowa- gg g2 gé 52| 8a gé Zo g%
e . . . =1 SIS
to$¢ - uzebienia tych przektadni G2|2a|6m|26(26(56|66|56
sg najczesciej eksploatowane Smarowanie Smarowanie w kapieli 0 o[ @
: : : ciagte Smarowanie obiegowe [ ol @
w zakresie tarcia mieszanego. R 2 uzyciem Klibermatic PA
Dlatego, by zapewnié¢ smarowa- diugookresowe | Smarowanie w kapieli 0 o 0@
H H i H H Smarowanie przez przenoszenie
nie mezawgdne i zapgblggajqce colem lopatiouym ° o
uszkodzeniom, stosuje sie smary Zebnikiem przenoszacym (zebnik ° o @
o wysokiej przyczepnoéci, dosto- zanurzony w $rodku smarowym)
, L. Smarowanie Smarowanie reczne
sowane do tych wymogow. Dzigki przerywane pedziem albo szpatuika D
swoim cechom fizycznym i che- T —— pheumatycznym pistoletem rozplajacym OO O el e
f : 4 _ ubytkowe Smarowanie przez rozpylanie automatyczne| [) O/l e|@| e
mlczn_y m sg w stanie twqrzyc Wa,'r Smarowanie zgbnikiem przenoszacym (] O o o
stewki ochronne na pOW|erzchn|- (doprowadzanie $rodka smarowego
ach no$nych zebéw i zapobiegaé do zgbnika przez pompe)

ich bezpos$redniemu metaliczne-
mu kontaktowi. Aby przy urucha-
mianiu nowej przektadni zmniej-
szy¢ chropowatosé powierzchni
nosnych zebdw i uzyskac dobry
rozktad obcigzenia, zalecane sg
specjalne $rodki smarowe do roz-
ruchu i docierania.

Aby we wszystkich fazach pracy
umozliwi¢ optymalne smarowa-
nie i chroni¢ napedy przed
uszkodzeniami (np. niedoktad-
nosci wynikte w montazu) juz od
pierwszych obrotéw, firma Kluber
Lubrication opracowata specjalng

Metoda nanoszenia smaru

metode smarowania tych
przektadni. Jest to smarowanie
systemowe ,,A-B-C" metoda od
lat znana i z powodzeniem sto-
sowana na catym Swiecie. Litery
A-B-C sg symbolami poszczegél-
nych etapéw w ramach systemu i
nalezy je rozumie¢ nastepujaco:

A = gruntowanie i smarowanie
przedstartowe

B = smarowanie $rodkiem sma-
rowym do docierania

@® metoda preferowana
O metoda mozliwa

C = smarowanie eksploatacyjne

Dla wszystkich etapéw w ramach
systemu opracowano odpowiednie
Srodki smarowe, ktére pod wzgle-
dem swoich cech sg dopasowane
do kazdej fazy pracy, jak tez uwz-
gledniajg rodzaj i metode nano-
szenia smaru. Rysunek 2 pokazu-
je wybor typéw Srodkéw sma-
rowych Kllber Lubrication dla
poszczegdinych rodzajow sma-
rowania, metody nanoszenia i
poszczegdinych etapow systemu.
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Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres Gestosé| Lepkosé oleju | Kolor | Punkt Funkcjo- Penetracja | Klasa Lepkosé Pozostate wskazowki
produktu bazowy / | temperatur| w 20 °C | bazowego kroplenia nowanie po ugniata{ konsy- | dynam.
zagesz- pracy* (g/cm®) | DIN 51562 cz.2 DIN ISO | warstewki | niu DIN stencji | poz., klasa
czacz w DIN (mm?/s) 2176 smarowej | ISO 2137 | NLGI lepkosci
51757 | ok DIN KL***
51 818
(°C) ok. 40°C |100°C (°C) (°C) (0,1 mm)
Smarowanie GRAFLOSCON | olejminer./ | —15do90 | 1,07 wg - szaro- >220 —30do 310do 340 | 1 S Srodek smarowy do gruntowania.
przedstartowe A-G1ULTRA komplek- ISOVG czarny 200 Nie zawiera rozcienczalnikéw,
Smar gruntujacy sowe mydlp 460 bitumu, otowiu, metali cigzkich
alum., grafit ani chloru.
Docieranie GRAFLOSCON | olejminer./ | —15do90 | 1,00 wg - szaro- >90 —-30do 400 do 430 [ 00 - Srodek smarowy do docierania, do sma-
Smarowanie B-SG 00 ULTRA | mydto alu- ISO VG czarny 200 rowania przez rozpylanie. Nie zawiera
przez rozpylanie miniowe, 460 rozcieficzalnikéw, bitumu, ofowiu, metali
grafit cigzkich ani chloru. W tescie specjalnym
FZG A/2,76/50 stopien obcigzenia nisz-
czacego > 12 odniesiona do pracy zmia-
na ciezaru ok. 1,2 mg/kWh.
Docieranie Kliberfluid B-F1 | olej miner./ | 0do 100 1,01 1300 60 szaro- - —30do - - - Srodek smar. do smarowania w kapieli i
Smarowanie w Ultra mydto alu- czarny 200 obiegowego. Nie zawiera rozcieficzalni-
kapieli i obiegowe miniowe, kéw, bitumu, otowiu, metali ciezkich ani
grafit chloru. W tedcie specjalnym FZG
A/2,76/50 stopien obcigzenia nisz-
czacego > 12 odniesiona do pracy zmia-
na cigzaru ok. 1 mg/kWh.
Smarowanie GRAFLOSCON oIej miner./ | 0do 90 0,96 Wi - szaro- >90 —30do 355do 385 | 0 M Srodek smar. do smarowania
eksploatacyjne, C-SG 0 ULTRA mydto alu- ISO VG czarny 200 przez rozpylanie. Nie zawiera
przez rozpylanie miniowe, 680 rozcierczalnikéw, bitumu, otowiu,
grafit metali ciezkich ani chloru. W te$-
cie specjalnym FZG A/2,76/50
GRAFLOSCON | olejminer./ | 5d0o100 | 0,98  [wg. |- szaro- | >90 —30do 35500385 | 0 M stopien obcigzenia niszczacego
C-SG 1000 mydto alu- 1SOVG czamy 200(1) > 1? i odniesiona do pracy zmiana
ULTRA miniowe, 1000 cigzaru ok. 0,2 mg/kWh.
fit GRAFLOSCON C-SG 1000 Ultra
grafi Py )
szczegolnie do cieptych stref
klimatycznych. GRAFLOSCON
GRAFLOSCON | olej miner./ | 0do 90 0,98 wg. = szaro- >195 —20do 400do430 | O = C-SG 2000 Ultra szczeg6lnie do
C-SG 2000 komplek- ISO VG czarny 250 goracych stref klimatycznych
ULTRA sowe mydto 2000
aluminiowe,
grafit
Smarowanig Kluberfluid C-F1 | olej miner. / | —15do60 | 0,97 250 20 szaro- - - 40(1<):|o - - - Eksploatacyjny $rodek smar. do smarow.
eksploatacyjne, w Ultra mydto alumi- czarny 150 zanurzeniowego i obiegowego. Nie za-
kapieli i obiegowe niowe, grafit wiera rozciericzalnikéw, bitumu, ofowiu,
Kiuberfluid C-F2 | olejminer./ | 5do100 | 1,00  [3200 |94 szaro- | - -30do - - - metali cigzkich ani chioru. W tescie
Ultra mydio alumi- czamny 200 specjalnym FZG A/2,76/50 stopiert
niowe, grafit obcigzenia niszczacego > 12 odniesiona
do pracy zmiana ciezaru ok. 0,2 mg/kWh.

zaleznie od dosmarowywania
Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,

ci$nienia i czasu smary zmieniajg swoja konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukeyjnych.

Klasa lepkosci Kliber: EL = smar szczegélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélnie cigzki dynamicznie.
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Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres Gestosé| Lepkosé oleju | Kolor |Punkt Funkcjo- Penetracja | Klasa Lepkosé Pozostate wskazowki
produktu bazowy / | temperatur| w 20 °C | bazowego kroplenia| nowanie po ugniata{ konsy- | dynam.
zagesz- pracy* (g/em®) | DIN 51562 cz.2 DIN ISO | warstewki | niu DIN stencji | poz., klasa
czacz w DIN (mm?/s) 2176 smarowej | ISO 2137 | NLGI lepkosci
51757 | ok DIN KL***
51818
c) ok. 40°C | 100°C (°C) (°C) (0,1 mm)

Smarowanie Kliberfluid olejmine- | 10do140 0,92 16 000 | 500 jasno- - —20do 140 | — - ES Eksploatacyjny $rodek smar. do smarow.

eksploatacyjne, C-F3 Ultra ralny, poli- brazowy zanurzeniowego i obiegowego. Nie zawie-

zanurzeniowe i obie- mer, dodat- ra rozciericzalnikéw, bitumu, olowiu, meta-

gowe, smarowanie ki (bez li ciezkich ani chloru. W tedcie specjalnym

przez rozpylanie grafitu) FZG A/2,76/50 stopieri obciazenia nisz-
czacego < 12 odniesiona do pracy zmia-
na cigzaru < 0,2 mg/kWh.

Smarowanie Kliiberfluid olejmine- | 15do130 0,95 = 750 jasno- = 0do 130 = = produkt o Eksploatacyjny $rodek smar. do smarow.

eksploatacyjne, C-F3 M Ultra ralny, poli- bragzowy ekstremal- zanurzeniowego i obiegowego. Nie zawie-

zanurzeniowe i obie- mer, dodat- nejprzyc- | ra rozciericzalnikow, bitumu, ofowiu, meta-

gowe, smarowanie ki (bez zepnosci | i cigzkich ani chloru.

przez rozpylanie grafitu)

Smarowanie Kliberfluid olejmine- | —5do120 0,93 3100 | 165 jasno- - -30do130 | — - S Eksploatacyjny érodek smar. do smarow.

eksploatacyjne, C-F4 Ultra ralny, poli- brgzowy zanurzeniowego i obiegowego. Nie zawie-

zanurzeniowe i obie- mer, dodat- ra rozciericzalnikéw, bitumu, otowiu, meta-

gowe, smarowanie ki (bez li cigzkich ani chloru. W tescie specjalnym

przez rozpylanie grafitu) FZG A/2,76/50 stopieri obciazenia nisz-
czacego > 12 i odniesiona do pracy zmia-
na cigzaru < 0,2 mg/kWh.

Smarowanie Kllberfluid olej mine- 5do120 | 0,92 8000 | 320 jasno- = —20do 130 | - = ES Eksploatacyjny $rodek smar. do smarow.

eksploatacyjne, | C-F8Ultra ralny, poli- bragzowy zanurzeniowego i obiegowego. Nie zawie-

zanurzeniowe i obie- mer, dodat- ra rozcienczalnikow, bitumu, ofowiu,

gowe, smarowanie ki (bez metali cigzkich ani chloru.

przez rozpylanie grafitu)

zaleznie od dosmarowywania
Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obciazenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,

ci$nienia i czasu smary zmieniaja swoja konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukecyjnych.

Klasa lepkosci Kliber: EL = smar szczego6lnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélinie cigzki dynamicznie.
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Mate przekiadnie

Smarowanie matych
przektadni

Mate przektadnie sg przektadnia-
mi czotowymi, stozkowymi albo
slimakowymi o budowie otwartej,
poétotwartej albo zamknietej,
czesto nie olejoszczelne;.

Przekfadnie mate albo miniatu-
rowe sg stosowane w napedach
nastawczych albo regulacyjnych,
w motoryzacji, w maszynach biu-
rowych i sprzecie gospodarstwa
domowego badz w maszynach
do wykonywania prac w domu
lub dla rzemiosta. Ich zadaniem
w tych zastosowaniach jest
przewaznie przenoszenie ruchu,
w mniejszym zakresie jednak
réwniez przenoszenie mocy.

Z uwagi na rodzaj budowy tych
przektadni, na stosowane
materiaty (sg zwykle stosowane
skojarzenia stal/stal, stal/brgz,
stal/tworzywo sztuczne i tworzy-
wo sztuczne/tworzywo sztuczne),
jak tez r6znorodne dziedziny ich
zastosowania, srodkom sma-
rowym stawia sie¢ wysokie wyma-
gania:
@ smarowanie na okres zywo-
tnoéci
@ ttlumienie hatasu
@ niskie momenty przy rozruchu
@ przydatnosé do wysokich
i niskich temperatur
@ odporno$¢ na media
@ tolerancja materiatow

W przewazajgcej liczbie przypadkéw
do smarowania matych przektadni sg
stosowane smary. Powodem jest
czesto nie olejoszczelna obudowa.
Stosowana technologia smarowania
to zarbwno smarowanie zanurze-
niowe a takze jednorazowe smaro-
wanie powierzchni nosnych zebow.

Smarowanie zanurzeniowe nalezy
preferowac w przypadku przektadni,
ktore pracujg w sposoéb ciagty albo
stuzg przenoszeniu mocy. Jednora-
ZOwe nasmarowanie powierzchni
nosnych zebow, na caty okres zywo-
tnosci, jest mozliwe w przypadku
przektadni, ktdre stuzg do przenos-

Wiertarka reczna, przektadnia dwustopniowa

Silnik przektadniowy, przektadnia czotowa dwustopniowa

zenia ruchu albo pracujg w spo-séb
krétkotrwaly badz przerywany.

Smary klasy NLGI 000 do 0 znajdujg
zastosowanie z reguty w smarowa-
niu zanurzeniowym. Do smarowania
powierzchni nosnych zebow nalezy
preferowa¢ smary klasy NLGI 0-2.
Wraz z rosnacg predkoscig obwo-
dowa przy smarowaniu powierzchni
nosnych, nalezy wybiera¢ smary

o wyzszej klasie NLGI (twardsze).
Przy smarowaniu przez zanurzenie

nalezy wraz z wzrastajgcg predkos$-
cig obwodowg preferowac smary
bardziej migkkie, zeby przeciw-
dziata¢ powstawaniu kanalikow.

Smary o syntetycznych olejach
bazowych nalezy preferowaé dla
tych przypadkéw zastosowania,

w ktdrych jest pozadana wyzsza
odpornos¢ na temperature i starze-
nie sie, lepsze zachowywanie sie

w niskich temperaturach albo nizsze
tarcie na uzebieniu.
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Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres Gestos¢| Lepkosé oleju | Kolor | Punkt Wspoétc- Penetracja| Klasa Lepkos¢ Pozostate wskazowki
produktu bazowy / | temperatur| w 20 °C | bazowego kroplenial zynnik po ugniata{ konsy- | dynam.
zagesz- pracy* (g/em®) | DIN 51 561 DIN ISO | obrotéw** | niu DIN stencji | poz., klasa
czacz w DIN (mm?®/s) 2176 (n-d) 1ISO 2137 | NLGI lepkosci
51757 | ok mm - min” DIN KL***
(0,1 mm) | 51818
(°C) ok. 40°C | 100°C (C) ok.
Smarowanie MICROLUBE olej 0do100 0,90 700 35 czerwono- | >200 - 430do475 | 00/000 | EL Do wysoko obc. przektadni,
zanurzeniowe GB 00 mineralny / brazowy stopien obcigz. niszczacego > 12
Zakres temp. krzemian w tescie specj. FZG A/2,76/50.
normalnych CENTOPLEXHO | olej —-35d0100 | 0,88 110 11,5 |bezowy | >170 | 5x10° 365d0385 | 0 EL Do matych przektadni o matej
mineralny / do brazo- mocy napedu
Li wawego,
prawie
przezrocz.
Smarowanie Klibersynth olej polial- | —80do120 | 0,99 120 20 brgzowy | >160 = 400do430 | 00 EL Do najwyzszych obc. jak tez smarow.
zanurzeniowe GE46-1200 kenogliko- diugookres. i na okres zywotnosci.
Zakres temp. niskich lowy /Li Stopieri obc. niszcz. > 12 w tescie FZG
i wysokich DIN 51 354 cz. 2, A/8,3/90.
STRUCTOVIS olejpolial- | —35do130 | 1,00 362,5 | 56,5 |zielonawy, | — - 600do 700 | — EL/L Smar ptynny do przektadni
P LIQUID kenogliko- brazo- (penetr. stat. $limakowych, do smarowania
lowy / Li wawy wg Kleina diugookresowego i na caly okres
w25°C) zywotnosci.
Smarowanie pow. MICROLUBE olej 0do100 0,90 400 25 czerwono | >180 - 355d0385 | 0 L Do wysoko obc. przekt., stopien
nosnych zebéw albo | GB0O mineralny / brazowy obc. niszcz. > 12 w teScie spec;j.
smar. zanurz. krzemian FZG A/2,76/50.
Zak’esl ‘emhp- Kliiberplex olejmine- | 0do140 0,94 680 | 35 brazowy | >160 | - 380d0420 | 0/00 L Smar o wys. przyczepn., wyciszajacy,
normainyc GE 11-680 ralny / kom- stopiert obc. niszcz. > 12 w tescie spedj.
pleks Al FZG A2,76/50.
Smarowanie pow. Klubersynth synt. olej —30do130 | 0,87 130 15,5 |bezowy/ | >180 - 355do385 | 0 EL/L Smar do matych przekt., np.
no$nych zebow G 34-130 weglow., brazo- do urzgdzen w gospodarstwie
albo smar. zanurz. olej min. / wawy domowym i maszyn
Zakres temp. niskich spec;j. rzemiesIniczych.
i wysokich mydto Ca
Kliubersynth synt. olej —35do140 | 0,93 170 20 206My >200 - 310do340 | 1 L Smar specjalny do wysoko
GE 14-151 weglow., obcigzonych matych przektadni
ester, o wysokich wymogach dot.
kompl. obcigzenia zatarcia.
mydto Al
Smarowanie POLYLUB synt. olej —40do150 | 0,88 730 60 bezowy > 250 - 310do340 | 1 M Do smarowania powierzchni
powierzchni GLY 801 weglow., noénych zebéw w przypadku
nosnych zebéw olejmin./ materiatéw niemetalowych,
Spec;j. dobra przyczepno$¢ i dziatanie
mydto Li wyciszajace.
ISOFLEX synt. olej —-60do130 | 0,85 17,5 3,85 |bezowy >185 1x10° 265d0295 | 2 L Do skojarzen mat. tw. szt./tw. szt.
TOPASL 32 weglow. / Li i tw. szt./stal Mozliwe mate
momenty rozr.
ISOFLEX synt. olej —-50do150 | 0,89 30 55 |bezowy >220 1x10°8 265do295 | 2 L/M Do skojarzen mat. tw. szt./tw. szt.
TOPASNCA52 weglow. / i stal /stal Mozliwe mate momenty
specj. m. Ca rozruchu.

przy smarowaniu przektadni
Dane dotyczace temperatur pracy sa warto$ciami orientacyjnymi, ktére zaleza od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obciazenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,

ci$nienia i czasu smary zmieniajg swoja konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukeyjnych.

Wspotczynniki obrotéw sg warto$ciami orientacyjnymi i zalezg od typu fozyska tocznego, wielkosci tozyska jak tez warunkéw miejscu pracy. Dlatego muszg one w indywidualnym przypadku zosta¢ potwierdzone
przez uzytkownika w drodze préb.
*** Klasa lepkosci Kliber: EL = smar szczegoélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélInie cigzki dynamicznie.
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Arkusz doradczy

Przektadnia

Firma
Osoba kontaktowa/wydziat
Telefon/telefaks/e-mail

1. Zastosowanie

2. Dane dot. przektadni

Rodzaj przektadni:

Producent przektadni:

Modut m (-): "?

Szeroko$6 zebéw b (mm): "

1)2)

Liczby zebow:

Z, 2z,

Srednica kota podziatowego: "
(alternatywnie inna $rednica)
dy; (Mm) d;, (Mm)

Przesunigcie profilu: "

X, X,
Kat przyporu a, (°): "
a20°C 1 pozostate:

Kat odchylenia zebow g (°):

ao° U pozostate:

OkreSlenie typu:

1)2)

Materiaty k6t zebatych:

zebnik / Slimak:

Liczba stopni:

Przetozenie catkowite:

Pozycja montazowa:
U pozioma U pionowa
Pozycja $limaka:

Uugéry Qudotu U boczna

Dane dot. uzebienia:

Stopien:

$limacznica:

Chropowato$¢ bokdéw zebow

(R.. R. R)

zebnik / slimak:

$limacznica:

(alternatywnie opis technologii

obrobki)

Pozostate dane dot. przektadni

Przetozenie: i (-)

Odstep osi a (mm): "?

Materiat obudowy:

Rodzaj uszczelnienia:

Materiat uszczelnienia:

W przypadku elastomeréw dostawca:

U podzespoty malowane
wewnetrznie

Typ lakieru:

Okreslenie lakieru:

Producent lakieru:

3. Warunki pracy

1) 2)

Moc na wejsciu P, (kW):

Moment obrotowy na wyjéciu (Nm):

Moment obrotowy napedu (Nm):

Predkos¢ obrotowa na wejsciu n, (min”):"”

Predkos$é obrotowa na wyjsciu n, (min™):

Rodzaj pracy:

U réwnomierna
1 umiarkowanie uderzeniowa
U uderzeniowa

1) 2

Temperatury (°C):
U szacowane

U zmierzone

U obliczone



Arkusz doradczy

Przektadnia

Temperatura otoczenia:

Temperatura obudowy:

Temperatura kapieli olejowe;:

Rodzaj urzgdzenia napedowego:

Rozruchéw na godz.:

Woptyw otoczenia: (rodzaj,
stezenie, temperatura, cisnienie)

U ciecz para
U gaz pyt

4. Dodatkowe wymagania
pod adresem Srodka
smarowego

U cicha praca

U niski moment rozruchu

U specyfikacja klienta

U instrukcja ,plan smarowania“

U dopuszczenie $rodka
smarowego

U rejestracja zezwolenia
na kontakt ze $rodkami
spozywczymi NSF H1®)

Pozostate:

5. Dane dot. smarowania

Stosowany $rodek smarowy:

Rodzaj smarowania:

Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rébwniez na naszej stronie www.klueber.com

U smarowanie na okres zywo-
tnosci (h):

U smarowanie zanurzeniowe

U smarowanie w kapieli z obie-
giem $rodka smarowego

U smarowanie wtryskowe
Napetnienie, ilos¢:

Typ pompy olejowej:
Przeptyw oleju (I/min):

Doptyw (wymiary, ci$nienia):

Uzyskany termin wymiany oleju:

Pozgdany termin wymiany oleju:

U smarowanie bokéw zebdw:

Dosmarowanie (h):

U reczne automatyczne

Typ urzgdzenia smarujgcego:

Przew6d smarowy (wymiary,cisnienia):

Uzyskany termin smarowania (h):

Pozadany termin smarowania (h):

Pozostate (np. redukcja zuzycia):

llo$¢ do dosmarowania:

Roczne zapotrzebowanie
na $rodek smarowy:

1) Dane min. dla przektadni czotowej i stozkowej
2) Dane minimalne dla przektadni $limakowej
3) National Sanitation Foundation

Stan na 11.2000



Potgczenie wat-piasta

Potaczenie wat-piasta

Potgczenia wat-piasta sg
ksztattowymi albo ciernymi (wzgl.
zamknietymi sitowo) potgczenia-
mi do przenoszenia momentu
obrotowego, przy czym potgcze-
nia ksztattowe umozliwiajg osi-
owy ruch watu i piasty. Stawiajg
one r6zne wymagania pod adre-
sem smarowania. Zawsze i w
pierwszym rzedzie nalezy unikaé
trybokorozji a przez to rdzy w pa-
sowaniach. Ta forma zuzycia wy-
stepuje jako niepozgdana zmia-
na na powierzchni trgcych ciat.
W praktyce trybokorozje mozna
czesto obserwowaé na ksztat-
towych i ciernych potgczeniach
czesci maszyn.

Trybokorozja jest efektem obcig-
zen materiatu, sktadajgcym sie z
czynnikow fizycznych i chemicz-
nych. Jezeli na powierzchni styku
albo pasowania wystepuje maty
ruch wzgledny, a wiec mikrotar-
cie slizgowe, wowczas sg mecha-
nicznie pobudzane strefy granicz-
ne faz i strefy powierzchniowe.
Prowadzi to rownoczesnie do
duzej reaktywnosci materiatow

w stosunku do tlenu z powietrza.
Powstajg optycznie rzucajgce sie
w oczy produkty utleniania

w pasowaniach. Jezeli te starte
czgsteczki (rdza w pasowaniach)
nie zostang usuniete z miejsca
tarcia, spietrzaja sie i powodujg
zaktdcenie funkcjonowania. Takie
zaktbcenia majg wptyw na potg-
czenie cierne, a takze na osiowe
prowadzenie albo poslizg.
Wynikajace z zespotu obcigzen
przyczyny trybokorozji jak:
wibracja

mikroposlizg

drgania

oscylacja

skropliny wodne

tlen z powietrza

zmiana momentu obrotowego

mozna na tyle opanowacé przez
smarowanie produktami KlUber,
ze uzyskuije sie nienaganne funk-
cjonowanie. Dodatkowo, przy

Smarowany wat wielowypustowy

a) W pasowaniu tworzg si¢ zamkniete
czasteczki tlenkow

b) Czasteczki tlenkéw rozprzestrzeniaja
sie na pewnej powierzchni

c) Czasteczki tlenkéw wychodzg
z pasowania

d) Stan silnej erozji

Powstawanie rdzy w pasowaniach
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Wymiar minimalny wafu K, ——w| |=— Tolerancja watu

Wymiar maksymalny watu Gy————a|

=

System otworu statego

wykonywaniu napraw, mozna
uzyskac wiele korzy$ci przy mon-
tazu i demontazu:

@ fatwe wciskanie

@ fagodne nacigganie

@ tatwe wyciskanie

@ proste Scigganie

Koncowym celem jest bezproble-
mowy, nieniszczacy demontaz.

Przy wyborze $rodka smarowego
nalezy w kazdym przypadku uwz-
glednic rodzaj potgczenia wal-
piasta. W przypadku gniazd

tozysk nalezy uwzglednic, czy ma
miejsce pasowanie wttaczane,
mieszane czy luzne. Potgczenie
cierne w przypadku pasowan
wttaczanych stawia inne wyma-
gania niz prowadzenie osiowe
albo poslizg w przypadku
pasowan suwliwych lub luznych.



Kryteria doboru Nazwa Olej Zakres Gestos¢ | Kolor Punkt Wspotc- | Penetracja | Klasa Lepkos¢ Pozostate wskazowki
produktu bazowy / temperatur | w 20 oC kroplenia | zynnik po ugniata- | konsy- | dynam.
zagesz- pracy* (g/cm®) DIN ISO | obrotéw** | niu DIN stencji | poz., klasa
czacz (°c) DIN 2176 (n-d,) 1ISO 2137 NLGI lepkosci
51 757 (C) mm - min’ DIN KL***
51 818
ok. ok. ok. (0,1 mm)
Gniazda fozysk ALTEMPQNB 50 | olejmineral- | —15do150 1,4 bezowy >170 - 250do270 3/2 M/S Pasta smarowo-montazowa. Ogélnie
Pasta smarowo- ny / kom- w budowie maszyn do prac mon-
montazowa do pleks Bai tazowych. Nanosi¢ cienkag warstewka,
pasowar wttaczanych smary state ale pokrywajgc caty metal, np. reka,
i mieszanych szmatka albo szczotka. Nie wcierac!
Smar montazowy STABURAGS olej mineral- | —10do160 1,1 jasno- >220 - 245do275 3/2 S Smar montazowy do zastosowan na
do pasowan luznych NBU 30 PTM ny / komplex szary wolnym powietrzu w warunkach wil-
Baismary gotnosci. Produkt nalezy nanosi¢ przy-
state krywajac catg powierzchnie metalu,
np. reka, szmatka albo szczotka. Nie
wcierac!
Wopusty pasowane ALTEMPQNB 50 | olejmineral- | —15do150 1,4 bezowy >170 - 250do270 3/2 M/S Pasta smarowo-montazowa
Pasta smarowo- ny / komplex do pasowan luznych i wttaczanych
montazowa Baismary wzgl. ogdlnie w budowie maszyn do
state prac montazowych.
Waty wielowypustowe, | MICROLUBE olej mineral- | —30do140 0,89 z0H- >220 300000 310do340 1 L/M Smar specjalny. Rdwniez sprawdzony jako
potaczenie GL 261 ny, specj. obrgzowy smar do fozysk tocznych i $lizgowych, wieicow
wielokarbowe mydto Li zebatych, matych przektadni, przektadni prze-
Smar specjalny staw., podnosnikéw i weiggarek, prowadnic
rolk., réwniez jako smar uszczel. i poslizgowy
do odpornych na olej i smar uszczelek gumow.
Smar specjalny MICROLUBE olej mineral- | —20do150 0,9 bragzowa >220 400000 245do275 3/2 M Smar specjalny.

GNY 202 ny, synt. olej wy Roéwniez sprawdzony w tozyskach
weglowod. / tocznych do smarowania na okres
kompleks zywotnosci, np. w silnikach elektrycz-
Na nych, wentylatorach, wibratorach,

zespotach wstrzgsowych.
Pasta smarowa Kliberpaste poliglikol / —40do150 1,23 biatawy > 185 - 300do340 1 M Biata uniwersalna pasta smarowa
46 MR 401 mydto Li
Smar suchy trybosyste- | UNIMOLY smarstaly/ | —180do450 | 1,06 szary - - - - - Trybosystemowy smar suchy na bazie dwusiarcz-
mowy (w kombinacjize | C 220 Spray spoiwa nie- kr rpohbder;u. N?gale si¢ do slmar.grsvmcznego,
) - : ale jeszcze lepiej do smar.wielowarstwowego
2?2;&"&;;?23?:3’%; UNIMOLY organiczne (sandwichowego). UNIMOLY C 220 nalezy bardzo
. cienkg warstewka natryskiwaé na oczyszczone i
stwowe tzw. sandwi- G220 suche pasowane powierzchnie, a nastepnie
chowe) cienka warstewka nattuscic przy uzyciu np.
MICROLUBE GL 261 albo MICROLUBE GNY 202.

*

Dane dotyczace temperatur pracy sa warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,
ci$nienia i czasu smary zmieniajg swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.

Wspotczynniki obrotéw sg wartosciami orientacyjnymi i zalezg od typu fozyska tocznego, wielkosci tozyska jak tez warunkéw miejscu pracy. Dlatego muszg one w indywidualnym przypadku zostaé potwierdzone
przez uzytkownika w drodze préb.

*** Klasa lepkosci Kliber: EL = smar szczego6lnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélInie cigzki dynamicznie.
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Arkusz doradczy

Potgczenie wat-piasta

Firma
Osoba kontaktowa/wydziat
Telefon/telefaks/e-mail

1. Zastosowanie

2. Dane dot. potaczenia
wat-piasta*

U potaczenie ksztattowe

Okreslenie:

DIN:

Srednica nominalna:

Wat (mm):

Piasta (mm):

Pozostate dane: (np. liczba
wypustow albo klindw, dtugosé
wypustéw, gtebokosci wpustéw,
liczby zebdw albo modut)

U potgczenie cierne

Rodzaj:

Srednica watu (mm):

Wymiary (mm):

Srednica piasty (mm):

Wymiary (mm):

Nacisk powierzchniowy (N/mm?):

Osiowa droga wciskania (mm):

Pozostate dane (np. kat nachyle-
nia przy gniezdzie stozka, gru-
bos¢ Scianki piasty):

Materiaty:

Materiat watu:

Materiat piasty:

Chropowato$ci powierzchni:

Wat:

Piasta:

Materiaty uszczelniajgce:

Producent uszczelki:

3. Warunki pracy*

Przenoszony moment obrotowy

(Nm):
U jednostronnie [ obustronnie

U rébwnomiernie

1 uderzeniowo

Predkos$¢ obrotowa (min™):

Potaczenie przesuwne osiowo:
U tak Q nie

Droga przesuwu:

Liczba przesunie¢ (na min,
godz., dzien albo rok)

Wymagany wspétczynnik
przyczepnosci:

Temperatury ("C):
] szacowane zmierzone

Temperatura otoczenia:

Temperatura zespotu
konstrukcyjnego:

Woptyw otoczenia: (rodzaj,
stezenie, temperatura, cisnienie)
U ciecz U para

U gaz U pyt

Stosowane srodki do czyszcze-
nia (przed potgczeniem):

4. Dodatkowe wymagania
pod adresem srodka
smarowego

U wspotczynnik przyczepnosci
przy wttaczaniu

U wspotczynnik przyczepnosci
przy roztgczaniu

U specyfikacja klienta
U instrukcja ,plan smarowania“

U dopuszczenie $rodka
smarowego



U rejestracja zezwolenia na
kontakt Srodka smarowego
ze $rodkami spozywczymi
wg NSF H1**

Pozostate
(np. zmniejszenie zuzycia):

Stosowany $rodek smarowy:

U smarowanie na
okres zywotnosci (h):

U dosmarowanie (h):

U reczne 1 automatyczne

Typ urzadzenia smarujacego:

Przewdd smarowy
(wymiary, ci$nienia):

Uzyskany termin smarowania (h):

Pozgdany termin smarowania (h):

llo$¢ do dosmarowania:

Roczne zapotrzebowanie na smar:

* Dane minimalne dla udzielenia porady
** National Sanitation Foundation

Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rowniez na naszej stronie www.klueber.com Stan na 11.2000



Hydraulika

Smarowanie czesci w
ukladach hyd raul icznych Zawér sterujacy wstepny Elektromagnes

W urzgdzeniach hydraulicznych
mate sity dziatajgce na mate
powierzchnie sg przez odpowied-
nie medium hydrauliczne zamie-

niane poprzez duze powierzchnie N% 1%
na duze sity. 0

Czesci wchodzgce w sktad obwo- m

du hydraulicznego, jak zawory i

cylindry, sg w czasie pracy w obre- !
bie wszystkich poruszajgcych sie
czesci $lizgowych smarowane

przez ptyn hydrauliczny. Jednak
z uwagi na oszczedny montaz Zawor glowny
(w szczegdblnosci materiatow usz-
czelniajgcych) i na wystepujace
tarcie statyczne, jest w wielu przy- Uruchamiany elektromagnetycznie zawér 3/4-drogowy ze wstgpnym zaworem sterujgcym
padkach konieczne smarowanie

przedstartowe.

Wiasciwy srodek smarowy

@ ufatwia montaz elementéw
uszczelniajgcych

@ polepsza dziatanie
uszczelniajgce

® zmniejsza tarcie statyczne

Uszczelnienie ttoczyska Uszczelnienie tloka

i polepsza zachowanie sie = =
przy rozruchu l% f

@ zmniejsza zuzycie w czasie ‘B ' ’ ' B
pracy

Srodki smarowe Kliiber spetniajg
wymienione wymagania przez

. s Zawd Odpowietrzenie
@ daleko idgca neutralnoéé w Humiago-2wrotny 2

stosunku do materiatéw NBR,

EPDM, FPM i poliuretanowych
@ duzg obcigzalnos¢ warstewki

srodka smarowego Cylinder hydrauliczny
® wysokg zgodno$¢ z réznymi

materiatami jak stal, tworzywa

sztuczne i elastomery

Gdyby w Panstwa przypadku
obok standardowych cieczy
hydraulicznych wchodzit w gre
specjalny olej hydrauliczny do
urzadzen do produkcji zywnosci,
wowczas znajdziecie odpowiedni
produkt w naszym programie
produkgciji.

Mamy indywidualne rozwigzanie
do Panstwa urzgdzen hydraulicz-
nych.



Hydrauliczny
smar montazowy

Kluberplex olejmin./specj. | —10do40 0,96 jasnobrazowy | >190 245do275 Do smarowania elastomeréw NBR, FPM i PU oraz poslizgowych

BE 31-502 mydto wapniowe skojarzers materialéw metalowych w cylindrach hydraulicznych
i zaworach; wysoka przyczepno$¢ i obcigzalno$¢ warstewki smaru;
nadaje sie do zastosowan w hydraulice w technice produkcji srodkéw
spozywczych, dopuszczony wedtug USDA H2.

SYNTHESO olej polialkenogli- | —50do150 0,97 bezowy, pra- >220 280do310 Szczeg6lnie do zastosowari z elastomerami EPDM oraz potgczen

GLEP1 kolowy / spec;j. wie przezroc- $lizgowych w uktadach hydraulicznych; zdolno$¢ przejmowania

mydto litowe zysty wysokich naciskéw i dobra ochrona przed korozja.

Olej hydrauliczny

do zastosowania
w przemysle
SpozZywczym

Kliber-Summit
HySyn FG 68

synt. olej
weglow.

—40do135

68

0,83 70

125

>240 Do wszystkich zastosowan hydrau-
licznych w przemysle spozywczym i
farmaceutycznym; spetnia wymogi
HLP, odpowiada ustawie o $rodkach
spozywczych i przedmiotach pierw-
szej potrzeby i jest zarejestrowany wg
USDAHT.

* Dane dotyczace temperatur pracy sg wartosciami orientacyjnymi, ktére zaleza od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obciazenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury, ci$nienia i czasu smary zmieniajg swoja

konsystencjeg, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.

**Klasa lepkosci Kliiber: EL = smar szczegélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélInie ciezki dynamicznie.




Arkusz doradczy

Hydraulika

Firma
Osoba kontaktowa/wydziat
Telefon/telefaks/e-mail

1. Zastosowanie

2. Dane dot. hydraulicznej
jednostki roboczej*

4 cylinder (2)

U zawor ttokowy (V)

U zawoér suwakowy obrotowy (V)
U gniazdo zaworu (V)

Srednica (Z), mm:

Max dtugos¢ skoku (Z), mm:

Materiat obudowy (Z, V):

Obrébka powierzchni:

Chropowatos¢ powierzchni, um:

aR, aR, aR,

Srednica ttoka (Z, V), mm:

Materiat ttoka (Z, V):

Uszczelki ttoka (Z, V)

U pierscien rowkowany

Pozostate:

Ttoczysko (Z, V):

Srednica tloczyska, mm:

Materiat ttoczyska:

Obrébka powierzchni:

Chropowatos¢
powierzchni, pm:

U Ra U Rt

Materiat uszczelniajacy
ttoczyska:

U Rz

Producent:

3. Warunki pracy*
Zakres temperatur otoczenia:

od ‘C do 'C
U zmierzony

U oszacowany

Maksymalne ci$nienie robocze, bar:

Ptyn hydrauliczny
(doktadne okreslenie):

Producent:

ISO VG (DIN 51 519):

4. Dodatkowe wymagania
pod adresem srodka
smarowego

U niski moment tarcia

U specyfikacja

U dopuszczenie srodka
smarowego

Pozostate:

Twardo$¢ Shore-A:

Materiat zgarniacza:

5. Dane dot. smarowania*

Stosowany $rodek smarowy:

Producent:

Zapotrzebowanie srodka
smarowego na cylinder (g):

Twardos$¢ Shore-A

Roczne zapotrzebowanie
na srodek smarowy (kg):

* Dane minimalne dla udzielenia porady



Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rowniez na naszej stronie www.klueber.com

Stan na 11.2000



Smarowanie czesci
w uktadach
pneumatycznych

Cylindry i zawory pneumatyczne
sg czesciami konstrukcyjnymi
w instalacjach pneumatycznych.

W cylindrach pneumatycznych
nastepuje zamiana energii
sprezonego powietrza na energie
mechaniczng, wytwarzanie
ruchéw prostoliniowych w celu
przesuwania, podnoszenia albo
opuszczania obrabianych
przedmiotéw i narzedzi.

Zawory pneumatyczne sag
przeznaczone do sterowania
przeptywem sprezonego powiet-
rza jako nosnika energii (steruja
startem, zatrzymaniem, kierun-
kiem, ci$nieniem przeptywu).

Decydujgce dla wysokiej spraw-
nosci jest odpowiednie smarowa-
nie przedstartowe wszystkich
czesci wykonujacych ruch
wzgledny, takich jak ttoczysko,
tuleja cylindrowa, suwak zaworu

i elementy uszczelniajgce. Jezeli
to konieczne, mozna dodatkowo
zastosowacé w pracy oleje
sprezarkowe.

Srodki smarowe Kiliiber do

urzadzen pneumatycznych

zapewniajg

@ dobre dziatanie uszczelnia-
jace, a przez to polepszenie
sprawnosci

@ zwiekszenie zywotnosci

@ prace bez drgan ciernych (np.
w przypadku zadan pozycjo-
nowania z matg predkoscia
ttoka i duza dtugoscig skoku)

@ mate sity rozruchu rowniez po
dtuzszych okresach postoju

@ tolerancje elastomeréw

Pneumatyka

Element kombinowany

,uszczelka-zgarniacz” zujaca ttoczysko

Uszczelka amorty-

Element

pyzqcy

o

2

Jednostronnie dziatajgce uszczelnienie
ttoka (pierscien rowkowany)

Uszczelka amorty-
zujaca ttoczysko

Cylinder pneumatyczny

7 'T* i
T | |
TN
Ly AU
AN WS
7
|

Zawory pneumatyczne

@ dobrg przyczepnos$ci zwil-
zanie roznych materiatéw jak
stal, stal nierdzewna, mosigdz,
materiaty ceramiczne, tworzy-
wa sztuczne i elastomery

Mozemy zaproponowac Panstwu
indywidualne rozwigzanie

w zakresie doboru $rodka sma-
rowego do posiadanych kompo-




Kryteria doboru | Nazwa Olej Zakres ISO VG Gestosé Lepkosé Wskaznik Punkt Punkt Pozostate wskazowki
produktu bazowy / temperatur DIN w 20 °C kinematyczna lepkosci krzepnig- | zaptonu
zageszczacz | pracy* 51 519 (g/cm®) DIN 51 561 (mm*/s) | DIN ISO cia DIN DIN ISO
w (°C) DIN 51 757 w 2909 ISO 3016 | 2592
ok. (vI) (°C) (°C)
ok. ok. 40°C 100°C ok. ok.
Olej pneumatyczny| Kliber-Summit Kryteria —45do135 32 0,83 ok. 33 ok. 6,1 ok. 130 =< -50 >230 Nie zawierajacy oleju mineralnego olej
do jednostek do HySyn FG 32 doboru sprezarkowy, o wysokiej smarownosci
uzdatniania powie- i dobrej ochronie przed korozja.
trza Dopuszczony wg USDAH1.
Kryteria Nazwa Olej Zakres Gestosé | Kolor Punkt Penetracja | Klasa Lepkosé Pozostate wskazowki
doboru produktu bazowy / temperatur | w20 °C kroplenia| po ugniata- | konsy- dynamiczna
zageszczacz pracy* (g/em?) DIN ISO | niu DIN stenciji pozorna,
(°C) DIN 2176 ISO 2137 NLGI klasa
51 757 (0,1 mm) DIN lepkosci
ok. ok. (°C) 51 818 KL**
Smar uniwersalny | POLYLUB min.-synt. olej —35do120 0,92 bursztynowy | >220 280do310 - M Do cylindréw z ttoczyskiem i bez, wykazuje
do urzgdzen pneu-| GA352P weglow. /mydto kom- przezroczysty wysoka przyczepno$¢, réwniez do predkoéci
matycznych pleks Al. ttoka < 0,5 m/s.
Smar lekki do ISOFLEXTOPAS | synt.olejweglow./ | —50do140 0,85 bezowy >180 385do415 - EL Do cylindréw z ttoczyskiem i bez, specjalny do
urzadzen pneu- NCA 5051 specj. mydto Ca wysokich predkosci ttoczyska (pozycjonowa-
matycznych nie) i zastosowar w niskich temperaturach.
Smar do urzadzen | pARALIQGA351 | paraf. olej min., —40do120 | 0,90 bezowy > 220 300d0320 | — M Do zastosowania w przemysle spozywczym,
pneumatycznych syntet. olej weglow. / wykazuje wysokg przyczepno$¢, rowniez przy
dla przemystu. kompleks mydto Al niskich predkosciach ttoka, dopuszczenie wg
Spozywczego | USDA H1.
farmaceutycznego
Smar do urzadzef, | PETAMO synt. olej weglow./ | —30do160 | 0,88 bezowy > 250 265d0295 | 2 L Do zaworéw tiokowych i zaw. z suwakiem obrotowym, wykazu-
B ooy | GHY 133N olej min. / polimocznik jacy bardzo wysoka przyczepnosd, dla malych mom. rozruchu.
Kryteria Nazwa Zakres Kolor Drgania cierne Nie klei Wydajnosé Temperatura Wspétczynnik | Pozostate wskazowki
doboru produktu temperatur (wg Tannerta, siew przy wypalania tarcia (wg.
pracy* 20°C, e (°C) grubosci (°C), czas Tannerta,
(°C) V.. = 0,243 mm/s, | po warstewki utwardzenia 20 °C, Vmax =
F = 300 N) <o (Min) 10 pm, 0,243 mm/s
ok. (m?N) (min.) F = 300 N)
Lakier $lizgowy do | FLUOROPAN —40do230 czarny brak drgan ciernych | 100/5 17 250/15 0,04 Nadaje sie do skojarzer materialow metalowych
metalowych czesci| 340 A/B (stal, aluminium), odporny na zuzycie, wysoka
urzadzen pneuma- przyczepno$c, réwniez przy niskich predkos-
tycznych ciach poslizgu nie wystepuja drgania cierne.
Lakier slizgowy spec{ Klibertop —30do 150 biaty brak drgan ciernych | 20/15 11 20/24 h 0,04 Twardnieje pod wplywem wilgoci z powietrza,
jalny do czesci urza- | TP 08-852 wysoka elastycznosé, dlatego mozna sto-
dzen pneumatyczn. sowa¢ szczegolnie na uszczelkach.
z tw. sztuczn.

* Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury, ci$nienia i czasu smary zmieniaja
swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukeyjnych.
**Klasa lepkoséci Kliber: EL = smar szczegoélinie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar éredni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegdlnie ciezki dynamicznie.
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Arkusz doradczy

Pneumatyka

Firma
Osoba kontaktowa / wydziat
Telefon / telefaks / e-mail

1. Zastosowanie

2. Dane dot. pneumatycznej
jednostki roboczej

Cylinder (2):*

U z ttoczyskiem
U szczelinowy
U tasmowy

Q linkowy

Pozostate:

Zawor (V):*

U zawor ttokowy

U zawor suwakowy obrotowy

Q zawor z tarczkami ceramicznymi

Pozostate:

Chropowato$¢ powierzchni, pym:

aR, QR QR

z

Materiat ttoka (Z, V):*

Uszczelka ttoka (Z, V):*

U kompletny ttok (korpus plus
elementy uszczelniajgce)

U pierécien rowkowany

Pozostate:

Materiat uszczelki:*

Producent uszczelki:

Twardos¢ uszczelki (Shore-A):

Ttoczysko (Z, V):

Srednica ttoczyska, mm:

Materiat ttoczyska:*

Obrébka powierzchni:

Srednica (Z), mm: *
Maksymalna dtugosc¢ skoku (Z),

mm:

Chropowato$¢ powierzchni, pm:

Materiat obudowy (Z, V):*

Obrébka powierzchni:

aR, QR QaR,

Uszczelka ttoka (Z):*

U element kombinowany
(uszczelka - zgarniacz)

U uszczelka i zgarniacz
oddzielnie

Pozostate:

Materiat uszczelki:*

Producent:

Twardos¢ Shore-A:

Materiat zgarniacza:

Producent:

Twardo$¢ Shore-A:

Uszczelki ttumigce (Z):*

U uszczelka ttumigca ttoka

U uszczelka ttumigca ttoczyska
U materiat tloczyska:*

Producent:

Twardo$¢ Shore-A:

Udziat no$nosci tarczek
ceramicznych (V), %:*

Chropowatos¢ powierzchni R,
tarczek ceramicznych (V), ym:*

Docisk miedzy tarczkami
ceramicznymi (V), N/mm?:*




Predkos¢ tloka (m/s):

Zakres temperatur otoczenia:

od ‘C do ‘C
U zmierzony U oszacowany
Temperatura szczytowa, ‘C:
Cisnienie robocze, bar:

od do

Stosowany $rodek smarowy:

Zapotrzebowanie
Srodka smarowego na cylinder (g):

Roczne zapotrzebowanie na
Srodek smarowy (kg):

U sprezone powietrze osuszone
i odolejone

U sprezone powietrze osuszone
i naolejone

Olej (okreslenie, producent)

Pozostate:

Zywotno$¢ 0 _ [m]

Q [cykli]
U niski moment tarcia
U specyfikacja
U dopuszczenie $rodka
smarowego

Pozostate:

* Dane minimalne dla udzielenia porady

Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rowniez na naszej stronie www.klueber.com

Stan na 11.2000



t gczniki elektryczne

Smarowanie tagcznikéw
elektrycznych

taczniki sg zespotami konstruk-
cyjnymi, sktadajgcymi sie z jed-
nego lub wielu stykéw elektrycz-
nych. Moga by¢ poruszane bez-
posrednio mechanicznie, posred-
nio termicznie, elektromagnety-
cznie lub tez hydraulicznie/pneu-

matycznie.

Ich funkcjg jest otwieranie / zamy- Mot
kanie obwodéw elektrycznych

réwniez pod wysokim ."L!ﬂ,!n,..‘
obcigzeniem.

Takze w fgcznikach przy uzyciu
Srodkow smarowych uzyskuje sie
lepsze funkcjonowanie poprzez:

Stycznik K1 tacznik reczny S1
@ zwiekszenie zywotnosci
@ ochrona przed zuzyciem
@ odczucie manualne przy
tgczeniu / wyciszenie
niezawodnos¢ styku
ochrona przed korozjg L] £
zapobieganie korozji ciernej L T
zmniejszenie sit tarcia

Aby temu wszystkiemu sprostacé,
stawia sie Srodkom smarowym 51
wysokie wymagania. Produkty
firmy KlUber spetniajg te wymogi {' "" H-E]
w calosci, a czesto je nawet je

przewyzszaja.

Oferujg one:

> : M1
wysokg zgodnos¢ z metalami
tolerancje z tworzywami sztu- 3~
cznymi
stabilnos¢ termiczng
C_ZyStO_SC . L, Bardzo uproszczony schemat potaczen zatgczania/wytaczania silnika tréjfazowego przez
niezmienng jakos¢ stycznik K1 poprzez tacznik reczny S1
znakomitg odporno$é
na starzenie sie
proste stosowanie




Kryteria Nazwa Olej Zakres Gestosc | Lepkosé oleju [ Kolor Punkt Jednost- Penetracja | Lepkos¢é Pozostate wskazowki
doboru produktu bazowy / temperatur | w 20 °C | bazowego kroplenia| kowy po ugniata- | dynam.
zagesz- pracy* (g/cm®) DIN 51 561 DIN ISO | opér elektr. | niu DIN poz., klasa
czacz w (°C) DIN (mm?/s) 2176 Q/cm 1SO 2137 lepkosci
51 757 (C) (0,1 mm) KL**
ok.
ok. ok. 40 °C |100 °C
Smary do stykéw SYNTHESO GLEP 1 | olej poligli- | —50do150 | 0,97 370 55 bezowy, | >220 2,6-10° 280do310 M Dobra ochrona przed zuzyciem i
i elementow kolowy / prawie przewodzenie pragdu w temperaturach do
obstugowych spec;j. przezroc- -10 ‘C w tacznikach na el. zataczajacych
tacznikow mydto Li zysty i stykach $lizgowych. Do -40 °C przy
wysokich sitach nacisku na stykach.
ISOFLEX TOPAS synt. olej -60do130 | 0,86 19 42 | bezowy | >180 3,7-10" 265d0295 EL/L Smar lekki dynamicznie, do matych sit
L32 weglowod. / na stykach, dobrze toleruje sig z tworzy-
Li wami sztucznymi.
ISOFLEX TOPAS synt. olej —-50do150 | 0,87 30 5.5 | biatawy, | >200 9,8-10° 355d0385 | EL Szczegolnie do smarowania elementow
AK 50 weglowod. / prawie z tworzyw sztucznych, jak tez materiatu
kompleks przezroc- stykéw z Ali Zn.
Al. zysty
ISOFLEX TOPAS synt. olej —-50do150 | 0,96 30 5.5 | jasno- > 240 1,3-10" 265d0295 M Do elementéw zatgczajgcych i stykow,
NB 52 weglowod. / bezowy, w szczegolnosci w wytgcznikach wyso-
kompleks kremowy konapieciowych.
Ba
Smary niskotempe- | SYNTHESIN PLD olej estrowy | —60do125 | 0,92 12 3 bezowy | >190 8,8-10° 260do280 L Nadaje si¢ do stosowania w bardzo nis-
raturowe do stykéw | 250/01 / Li kich temperaturach, przy bardzo matych
sitach na stykach (-40 "C)
ISOFLEX TOPAS synt. olej —50do140 | 0,85 30 6 bezowy >180 42.10" 385do415 EL Szczegdlnie dobra tolerancja wzgledem
NCA 5051 weglowod. / tworzyw sztucznych a przez to réwniez
kompleks szczegdlnie nadaje sie do el. mechanicz-
Ca nych
Smary ttumigce POLYLUB GLY 801 | synt. olej —-40do150 | 0,88 660 55 bezowy > 250 2,2.10" 310do340 M Tylko do el. mechanicznych, np. zespét
weglowod., do do tacznikéw na kolumnie kierownicy, wyka-
olej min., 800 65 zuje dobrg zdolno$¢ tlumienia i tolerancje
spec;j. tworzyw sztucznych.
mydto Li
Odporne na starze- | BARRIERTA | EL fluorowany | —50do180 | 1,95 100 12 biatawy, [ nie 3,0-10" 265d0295 M Najwyzsza odporno$é na starzenie sie
nie si¢ smary do olej kremowy | mierzalny w stale podwyzszonej temperaturze,
stykow i elementow polieterowy, dobra tolerancja w stosunku do tworzyw
obstugowych PTFE sztucznych.
Smary do stykow BARRIERTAL 25 DL | fluorowany —35do150 | 1,95 90 1 biatawy, | nie 3,0-10" 270do300 M Wysoka zgodnos¢ ze ztotem, doskonata
ztotych olej poliete- kremowy | mierzalny ochrona przed zuzyciem, szeroki zakres
rowy, PTFE temperatur.
Urzadzenia BARRIERTA L 55/2 fluorowany | —40do260 1,96 380 36,5 | biatawy, |nie 3,0-10" 265d0295 S Zastosowanie na elementach fgczenio-
rozdzielcze olej poliete- kremowy | mierzalny wych i w mechanice wewnatrz komér za-
rowy, PTFE 420 | 39 tgczajgcych w atmosferze gazowej SF,.

* Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obciazenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury, ci$nienia i czasu smary zmieniajg swojg
konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$é. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukeyjnych.
**Klasa lepkosci Kliiber: EL = smar szczegoélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegdlnie ciezki dynamicznie.
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Arkusz doradczy

taczniki elektryczne

Firma
Osoba kontaktowa / wydziat
Telefon / telefaks / e-mail

1. Zastosowanie

2. Dane dot. tacznika
Skojarzenie materiatéw styku:

/

Skojarzenie materiatéw izolacji:

/

Skojarzenie materiatéw
mechaniki:

Rodzaj styku:

Q styk zatrzaskowy
Q styk $lizgowy

Q styk toczny

Q styk wahliwy

Q styk wtykowy

Zywotno$é (cykli, lat):

Miejsce uzycia $rodka smarowego:
Q styk

1 obudowa

U elementy obstugowe

3. Warunki pracy

Obcigzenie: - A
- \%
Q DC (pr. st.) U AC (pr. zm.)

U obcigzenie omowe
U obcigzenie indukcyjne

Max spadek napiecia: \
Przy prgdzie znamionowym: A
Zakres temperatur otoczenia:

od ‘C do °C

Q zmierzony U oszacowany

Temperatura szczytowa

(lutowanie, spawanie): ~ °C
Czas oddziatywania: s
Sita na styku: N
Powierzchnia styku: ~ mm?
Sita uruchamiania: N

Predkos$¢ tgczenia:

Wplywy otoczenia:
Q powietrze
U pary rozcienczalnika

U gazy z odgazowania tworzyw
sztucznych

Q SF,
O pyt

Pozostate:

U zmniejszenie sit tgczenia /
wtykania

U ochrona przed korozjg

U uszczelnianie

U ttumienie

U polepszenie wrazenia dotykowego
U redukcja hatasu przy tgczeniu
U pomoc przy montazu

Pozostate:

5. Dane dot. smarowania

Stosowany $rodek smarowy:

Zapotrzebowanie na czesé
konstrukcyjng:

g/ml

Zapotrzebowanie roczne:

ka/l

Aplikowanie produktu:

U reczne

U automatyczne

U zanurzanie

U rozpylanie

U drukowanie

U dozowanie punktowe

U pedzlem

U w stanie rozcienczonym
U rozcienczalnik

4. Wymogi dodatkowe
pod adresem srodka
smarowego

U ochrona przed zuzyciem

Stosunek mieszania:

Y%

U % ciezar. U obj.%

Pozostate:




Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rowniez na naszej stronie www.klueber.com

Stan na 11.2000



Smarowanie sprezarek

Sprezone powietrze jest nieod-
zownym narzedziem pracy pra-
wie w kazdym zaktadzie. Do wyt-
warzania sprezonego powietrza
sg konieczne sprezarki, ktore
sprezajg powietrze (albo tez inne
gazy lub pary) do cisnienia wiek-
$zego niz cisnienie zasysania.

Do zapewnienia prawidtowej pra-
cy sprezarki konieczne sg srodki
smarowe, ktére powinny minima-
lizowac tarcie i zuzycie w komo-
rze sprezania, uszczelniag,
odprowadzag ciepto i chroni¢
przed korozjg. Nawet tak zwane
sprezarki bezolejowe, a wiec
sprezarki, w ktérych sprezany
czynnik nie styka sie z olejem,
wymagajg odpowiednich
Srodkéw smarowych w swoich
napedach.

Specjalne zastosowanie spre-
zarek ma miejsce w uktadach
chtodniczych. Tutaj stuzg one do
sprezania gazowego czynnika
chtodniczego, co stawia szcze-
g6lne wymagania pod adresem
Srodka smarowego.

| tak nowoczesne oleje

sprezarkowe muszg sprostac

ré6znorodnym wymaganiom, jak

@ zmniejszanie tarcia i zuzycia

@ wysoka odporno$c¢ na utlenia-
nie sie

@ szczegoblna zdolnos¢
chtodzenia i uszczelniania

@ wysoka odporno$c¢ termiczna

@ odpornos$c¢ na absorpcje
gazow i na rozcienczanie
przez gazy

@ odpowiednia rozpuszczalnos¢
przez czynnik chtodniczy, itd.

Niezaleznie od zastosowania
i rodzaju sprezarki obowigzujg
wymogi najwyzszej niezawod-

Sprezarki

Sprezarka Srubowa

Sprezarka ttokowa

noéci dziatania i zywotnosci. Sg
to wymogi, ktére znakomicie
spetniajg syntetyczne i czeécio-
wo syntetyczne oleje sprezar-
kowe produkcji Kliber Lubrica-
tion. Dzieki swoim wyr6zniajgcym
sie cechom redukujg one nakfad
prac konserwacyjnych,

zwiekszajg niezawodnos$c¢ pracy,
a ponadto zmniejszajg koszty
dzieki wydtuzonym terminom
wymiany oleju i zmniejszonemu
zuzyciu energii.

Przejscie na olej syntetyczny
nastepuje w sposob prosty i przy-
jazny dla uzytkownika przez doda-
nie specjalnego roztworu czysz-
czgcego; demontaz sprezarki nie
jest wymagany. (Patrz zawarte na
nastepne;j stronie wskazdéwki doty-
czgce przejscia na olej syntetycz-
ny i odpowiednie informacje o pro-
dukcie).

Poniewaz w catych kosztach
eksploataciji sprezarki koszty
energii wynoszg ponad 70%,
mozliwe do uzyskania oszczed-
noéci od 3 do 5% sumujg sie

w tysigce Euro w ciggu roku dla
jednej sprezarki. Jest to
decydujgca zaleta kosztowa,

z ktérej nikt nie powinien
rezygnowac.



Kryteria doboru Nazwa Olej ISO VG Gestosé Lepkos¢ kinematyczna | Punkt Punkt Pozostate wskazowki
produktu bazowy / DIN w 20 °C DIN 51 561 (mm®/s) krzep- zaptonu
zagesz- 51519 (g/em?) w nigcia DIN ISO
czacz DIN 51 757 DIN ISO 2592
ok. ok. 3016 (°C)
40°C 100°C (°C) ok. ok.
Smarowanie Kliber-Summit DSL 100 | olej estrowy 100 0,97 95 10,2 <-30 > 250 Specjalny do sprezarek tlokowych i
sprezarek powietrza wirnikowych (topatkowych); spetnia
wymogi wg DIN 51 506-VDL.
Kluber-Summit syntetyczny olej 100 0,84 95 12,7 =-40 > 240 Specjalny do sprezarek tlokowych i
HySyn FG 100 weglowodorowy wirnikowych (wielokomorowych);
spetnia wymogi wg DIN 51 506-VDL,
dopuszczenie USDA H1 do stosowania
przy produkcji zywnosci i $rodkéw far-
maceutycznych.
Kliber-Summit SH 46 syntetyczny olej 46 0,86 44 7,8 <-45 > 240 Specjalny do zastosowan w sprezar-
weglowodorowy, kach $rubowych; spetnia wymogi wg
olej estrowy DIN 51 506-VDL.
Kliber-Summit syntetyczny olej 46 0,84 50 7,9 <-45 > 240 Specjalny do zastosowan w sprezar-
HySyn FG 46 weglowodorowy kach $rubowych; spetnia wymogi wg
DIN 51 506-VDL, dopuszczenie wg.
USDA H1 do stosowania przy produkciji
zywnosci i $rodkow farmaceutycznych.
Smarowanie Kliber-Summit RAB 68 syntetycznyolej | — 0,86 55 6,0 -35 180 Do sprezarek skokowych, $rubowych i tur-
sprezarek w agrega- weglowodorowy bosprezarek, preferowany w przypadku czynni-
tach chtodniczych kéw chtodniczych amoniak i R-22, w petni dajacy
sig mieszac z olejami mineralnymi.
Kliiber-Summit R 300 syntetyczny olej | — 0,85 85 12,9 —45 245 Do agregatéw chtodniczych z czynnika-
weglowodorowy mi chfodniczymi dwutlenek wegla, amo-
niak, chlorek metylu jak tez rézne we-
glowodory; w petni dajacy sie mieszaé
z olejami mineralnymi, dopuszczenie
USDA H1 do stosowania przy produkcji
zywnoéci i srodkéw farmaceutycznych.
Smarowanie Wyb6ér zaleznie od sktadu gazu, temperatury koficowej sprezania, cisnienia koricowego sprezania i typu sprezarki. W tym celu prosze
sprezarek gazu skontaktowac sie z naszym technicznym dziatem sprzedazy.

Wskazowki dot. przejScia na olej syntetyczny

Przejscie z oleju mineralnego na syntetyczny olej sprezarkowy mozna przeprowad-
zi¢ w sposo6b bardzo prosty i przyjazny dla uzytkownika. Przy uzyciu specjalnego roz-
tworu czyszczacego ,,Kliiber Summit Varnasolv", ktéry nalezy doda¢ do oleju mine-
ralnego na 40-60 godzin pracy przed nastepng wymiang oleju, sprezarka jest opty-
malnie czyszczona i przygotowywana do wymiany oleju. Nastepnie sprezarka jest w
stanie rozgrzanym catkowicie oprozniana i wymienia sig filtr wzgl. wktady sepa-
rujgce. Nastepnie napetnia sie syntetycznym olejem sprezarkowym wedtug danych
producenta. W celu tego przejscia sprezarka nie musi by¢ demontowana.

Kontrola stanu zuzycia olejéw sprezarkowych

Stan zuzycia oleju sprezarkowego mozna okresli¢ na miejscu przy pomocy pros-
tego testu ,,Kliber Summit T.A.N.-Kit". Test ten mozna przeprowadzaé dla
olejébw mineralnych i syntetycznych olejéw sprezarkowych, ktérych liczba
neutralizacji dla oleju $wiezego wynosi < 2. Dzigki temu mozna w ciagu minut
zdecydowacg, czy olej moze by¢ dalej uzywany, czy nalezy go w najblizszym cza-
sie ponownie sprawdzi¢ lub wymieni¢, czy tez potrzebna jest dalej idgca analiza.
Kllber Lubrication oferuje kompletny system smarowania sprezarek, prosty w
stosowaniu i zapewniajgcy uzytkownikowi efektywnos¢, niezawodno$¢ i
zywotnos¢.

Ijiezaids



Arkusz doradczy

Sprezarki

Firma
Osoba kontaktowa/wydziat
Telefon/telefaks/e-mail

1. Typ sprezarki

Q ttokowa
U dziatajgca jednostronnie
Q dziatajgca dwustronnie
Q z ttokiem obrotowym (Rootsa)
Q wielokomorowa
Q turbosprezarka
Q $rubowa
U pozostate:

Okre$lenie i numer urzgdzenia:

Producent:

U pozost. smarowanie
przestrzeni ttocznej

U smarowanie mechanizmu
napedowego

U tozysko watu korbowego
U tozysko korbowodu

U Sworzen ttoka

U Czop krzyzulca

U Wodzik krzyzulca

U Przekfadnia

U tozysko watu (patrz oddzielny
arkusz doradczy)

U Uszczelka watu
materiat uszczelki

4. Dodatkowe informacje

U specyfikacja

U rejestracja zezwolenia na
kontakt Srodka smarowego
ze $rodkami spozywczymi
wg NSF H1*

U pozostate:

Materiat wzgl. obrobka powierzchni

Obudowa:

Cylinder:

3. Warunki pracy

Max temperatura koncowa
sprezarki:

‘C

Zakres sprezania: Temperatura oleju na wlocie:
Q) niskie cisnienie (2 do 10 bar) C
O $rednie cignienie (10 do 100 bar)
O wysokie cisnienie (> 100 bar) Temperatura kapieli olejowej:
Liczba stopni sprezania: c

Przettaczany czynnik:

U powietrze

uo,

u Co,

2. Dane dot. miejsc tarcia

U smarowanie cylindra

U gazy weglowodorowe
U pozostate:

5. Dane dot. smarowania

Doprowadzenie $rodka
smarowego:

U smarowanie doptywowe

U smarowanie zanurzeniowe
albo rozbryzgowe

U smarowanie pierscieniem
smarowym

U smarowanie obiegowe
U cisnienie
U sita ciezkosci

Stosowane $rodki smarowe:

Aktualne problemy (np. krotki
okres zywotnosci, osady, itd.):

Napetniana ilo$¢ oleju:

Dotychczasowy termin wymiany oleju:

h

Pozgdany termin wymiany oleju:

h

Roczne zapotrzebowanie na smar

Pozostate:

* National Sanitation Foundation



Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rowniez na naszej stronie www.klueber.com

Stan na 11.2000



Sprzedai w Polsce

KLUBER LUBRICATION POLSKA SP.Z 0.0.
ul Skoczowska 19, 61-345 Poznan
TeI 061/8.700 790, Telefax 061/8 793 805

Regionalni doradcy techniczni

Wojewodztwa: Lodzkie, Lubelskie, Mazowieckie,
Podlaskie, Podkarpackie, Swietokrzyskie
TeI 0601793431

Wojew()dztyva: Dolnoslaskie, Lubuskie, Matopolskie,
Opolskie, Slaskie
TeI 0 601 798 947

Wojewddztwa: Kujawsko-Pomorskie, Pomorskie,
Warminsko-Mazurskie, Wielkopolskie bez miasta

i powiatu Poznan ktére obstuguje bezposrednio biuro
w Poznaniu, oraz Zachodniopomorskie

Tel. 0607 593 747

KLUBER LUBRICATION AUSTRIA Ges.m.b.H

Franz-Wolfram-Scherer-Str. 32, Postfach 84, A-5028 Salzburg
@ ++43 662 452705-0, Telefax ++43-662-452705-30

Dane w niniejszym opracowaniu bazujg na naszym og6lnym dos$wiad-
czeniu i aktualnej obecnej wiedzy i powinny dac¢ technicznie doswiad-
czonemu czytelnikowi wskazdwki dotyczgce mozliwego zastosowania
naszych produktéw. Informacje o produktach nie oznaczajg jednak

w sporadycznych przypadkach przyrzeczenia wtasciwosci. Zalecamy
przeprowadzenie indywidualnej rozmowy doradczej, a na zyczenie i
w miare mozliwosci chetnie udostepniamy prébki do testéw. Produkty
Kliber podlegajg statemu rozwojowi. Dlatego Kliber Lubrication za-
strzega sobie prawo do zmiany w kazdym czasie i bez zapowiedzi
wszystkich danych technicznych, zawartych w niniejszym druku.
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